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EL SILICIO (SiO,)
EN EL CULTIVO DEL ARROZ

El Silicio (SiO), no est4 clasificado como un micro elemento esencial en la
agricultura. Sin embargo, un buen cultivo de arroz toma del terreno de 500 a
1000 kg/ha de Oxido de Silicio (SiO,) en cada cosecha, e incluso mas.

El Silicio es absorbido por las plantas en forma de Acido Monosilicico Si(OH), y
transportado igualmente, a través del xilema, siendo su distribucion en la
planta dependiente de los drganos involucrados. Después de solidificarse
debajo de la cuticula, sobre las células epidérmicas, el Silicio se vuelve inmovil
dentro de la planta de arroz.

Los Silicatos se encuentran almacenados en la paja, la cdscara del grano y en
los propios granos de Arroz.

El Silicio, tiene varias funciones claramente demostradas en el crecimiento de
las plantas de arroz:

1#) Una buena absorcion de Silicio protege las plantas contra la
infeccion de hongos e insectos, y una buena capa cuticular de Silicio sirve
como barrera contra hongos, insectos y acaros.

23) Una mayor absorcion de Silicio mantiene las hojas erectas y, por

tanto, promueve una mejor fotosintesis en los distintos doseles de la hoja v,
en consecuencia, mejora los rendimientos y produccion del cultivo de arroz.
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32) Un aumento de la absorcion de Silicio disminuye las pérdidas por
transpiracion. En las hojas del arroz, se forma una capa doble de (Si) debajo
de la cuticula y encima de las células epidérmicas. Dicha capa de (Si) limita la
pérdida de agua por las hojas y dificulta la penetracién y desarrollo de las
hifas de los hongos.

42) Un aumento de la absorcion de Silicio fortalece el poder oxidante
de las raices del arroz y disminuye una excesiva absorcién de Hierro (Fe) y
Manganeso (Mn).

52) La excelente interaccion del Silicio con el Fosforo, permite una
mayor asimilacion, ademas de hacer asimilables las formas blogueadas e
inmoviles del Fosforo en el suelo. Se ha observado que las deficiencias de
Foésforo en el arroz disminuyen con la aplicacibn de Silicatos Orgéanicos
solubles, gracias al desplazamiento que hace el ion Silicato al i6n Fosfato en la
molécula fijadora del Fésforo.

Por otra parte, las deficiencias de absorcion de Silicio activo por las plantas de
arroz, provocan una serie de problemas nutricionales, cuyos sintomas se
manifiestan de las siguientes formas:

En campos con suelos ricos en materia organica, las plantas de arroz tratadas con (Si) fueron
mas resistentes al “Bipolaris aryzae” y a la “Pyricularia grisea” (campos de colores claros), en
comparacion de los campos sin tratamiento (campos con colores mas oscuros.

278




sociedad espanola de productos humicos, s.a.

QUALITY
MANAGEMENT

= NOTICIAS SEPHU

NUamero 074 Zaragoza, 03 de Agosto de 2012

Ctra. Valencia Km. 7,700
n°®76-78 nave "E"

50410 CUARTE DE HUERVA
Zaragoza, Spain

tel (34) 976 463 052

fax (34) 976 504 065

Pol. Ind. Val Casal, s/n

44557 LA MATA DE LOS OLMOS
Teruel, Spain

tel (34) 978 849 515

fax (34) 978 849 515

" TL LI | il 1

TORRELAPAJA (Zaragoza, ES) ‘:. *I'L: “ -
GARGALLO (Teruel, ES) l1

Hojas caidas en plantas de arroz con deficiencia de Silice (Si), (1zda.)
comparada con plantas normales de arroz (dcha.)
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Desde principios del siglo XX, se han usado escorias procedentes de grandes
hornos siderargicos, obtenidas después de la fundicion, como principal fuente
de Silicio en los cultivos agricolas que tienen mayor demanda, entre los que
se encuentra principalmente el arroz.

Estas escorias calcinadas, usadas como fertilizantes y como correctores de
suelos, estan formadas principalmente por Silicatos de (Ca) y de (Mg),
conteniendo otros macro y micro nutrientes tales como (P), (S), (Fe), (Zn),
(Cu), (Mn), (Mo), (Co), (B), etc..., en funcion de las materias primas utilizadas
en los hornos, pero estan en forma mineral de dificil asimilacion.

Actualmente, se estan utilizando Arcillas de la familia de las Zeolitas o
similares, que son Silicatos de Aluminio hidratados de metales alcalinos, que
solas 0 mezcladas con fertilizantes quimicos y/o con micro nutrientes, aportan
importantes cantidades de Silicio mas o menos activo, y mejoran la C.1.C. del
suelo, pero siguen siendo elementos minerales de dificil asimilacion y con un
alto contenido en Aluminio (Al), que en casos de suelos ricos en este elemento
todavia lo contaminan mas.

Tanto en la fertilizacibn de Silicio mediante aportacion de escorias de
fundicién, como por aportacién de arcillas aluminosas, el Silicio y los micro
elementos que lo acompafian estan calcinados o mineralizados, pues, en
ninguno de los casos existe materia organica ni acidos humicos en su
composicion que quilaten y mejoren la asimilacién del Silicio por las plantas.

Hoy dia, y en base a las muchas experiencias observadas, se ha comprobado
que la utilizacién de nuestras Leonarditas arcillosas sélidas (HUMITA-20 y
HUMITA-40), con alto contenido en Silicio activo combinado con toda la
gama de micro elementos de las Leonarditas, que se encuentran en forma de
Silicatos Organicos quelatados por la accion de la Acidos Hamicos, proporciona
al arroz una fuente de Silicio de facil asimilacion, asi como de micro elementos
esenciales para el perfecto desarrollo del cultivo.

Los micro-elementos que contiene la Leonardita, también se encuentran en
forma de Sulfatos y de Carbonatos de facil asimilacion por estar en forma
organica y quelatada por los Acidos Hamicos.

Los productos fabricados por SEPHU, S.A. con alta riqueza en Silicio en
forma de Silicatos Organicos recomendados para en cultivo del arroz, son los
siguientes:
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Ctra. Valencia Km. 7,700 . . . .
n° 76-78 nave "E" HUMITA-20 Granulada.- Producto fabricado a partir de Leonardita arcillosa,

50410 CUARTE DE HUERVA activado con acidos humicos liquidos y granulada en tamafio de 3/6 @ mm

Zaragoza, Spain para poder formular mezclas fisicas con otros fertilizantes quimicos (NPK)

]tglx 83; Z;g ggi 82? granulados y aplicar conjuntamente en abonados de fondo en la preparacion
de los suelos, en siembras directas, o por cualquier medio,

Las caracteristicas de la HUMITA-20 Granulada, son las siguientes:

Pol. Ind. Val Casal, s/n
44557 LA MATA DE LOS OLMOS

Teruel, Spain COMPOSICION GARANTIZADA | S0Rre muestra total
tel (34) 978 849 515 polvo | grano | ™S
fax (34) 978 849 515 Materia Organica Total... 32,0% | 36,8% | 40,0%
Carbono Organico.... 9.3 % 10,7% 11,6 %
Extracto Humico Total (EHT) 16,0 % 18,4% | 20,0 %
Aados Hamicos .. v | 14,4 % 16,6% | 18,0 %
TORRELAPAJA (Zaragoza, ES) Acidos Fulvicos.. 1,6 % 1,8% 2,0 %
Humedad méxima............... 20,0 % 8,0% -
GARGALLO (Teruel, ES ; = :
ezt 2] Densidad (Kg/l) woeeveveneee | 0,820 | 0,940 -
Nitrdgeno (N) Total ...ceevecreerrrrerereressesssssnesssaees 1,4%
Espafa: Nitrogeno (N) Organico .......c..cccciiiicnceereieniianns 1,4%
domldn b|OSCO, s‘|' A.ZUfre (803) D SRS EE RS EARE RS 5,0:/0
aragonesa de arcillas, s.. HIerro (Fe) et 2,5%
OANG [ZN)eivorsisssmsnssssusssiainravaismsmmnsssisssvssasen 0,030%
Colombia: Cobre {CU) 0,003%
humicos y bioldgicos, Itda. SHICI0 (SI02) ssisssnanrmissssiimmessssaimsisisss o 32,0%
Argentina: . Relacion C/N (Corganico/Norganico) ueeeeeeeeeeeessasenns 6,6
sephu argentina, s.r.l. Conductividad eléctrica (dS/M) .............cccumeeeens 0,6
C.IL.C. (Meq/100 g) vceerereererrresrsrrersrsmsesssrnssssnnenss 63,0
dcidos humicos de leonardita . )
Gcidos fulvicos vegetales Las dosis recomendadas de HUMITA-20 Granulada en el cultivo de arroz,
siicio quelatado son de 25 a 50 kg/ha, en funcién a los analisis del suelo y a los sintomas de
materias organicas : deficiencia de Silicio que se hubiesen presentado en cosechas anteriores.
aminodcidos de origen animall
aminodcidos de origen vegetal L ]
bioestimulantes La aplicacién de la HUMITA-20 Granulada al suelo, se recomienda hacerla
fosfitos simples y compuestos en la preparacion del suelo de cultivo y junto con la fertilizacion quimica (NPK)
correctores de carencias en mezcla fisica, con el fin de mejorar la capacidad de intercambio catiénico

potasa quelatada

fertilzantes NPK en gel (C.1.C.) del suelo, desbloguear los nutrientes y favorecer la asimilacién de

macro y micro nutrientes, asi como poner a disposicion del cultivo una mayor
cantidad de Silicio Organico activo para mejorar la proteccién del cultivo
contra hongos e insectos, y el desarrollo del cultivo de arroz.

leonarditas granuladas

leonarditas en polvo

materias orgdnicas granuladas 578
humato potdsico (SP)

dcidos fulvicos (SP)

calcio flow (WP)
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SILIK-HUmico Liquido.- Producto especialmente formulado para incorporar
Silicio (SiO,) activo y de rapida asimilacion en forma liquida, junto con Potasio
(K,0), y ambos quelatados por la accion de los Acidos Humicos, y para aplicar
por via foliar.

Las caracteristicas principales del SILIK-HUmico liquido, son las siguientes:

Silice y Potasio complejados con
Acidos Hiimicos liquidos

RIQUEZAS GARANTIZADAS:
Silice (Si0y).
Potasio (K:0]
Extracto Himico Total.
Acidos Himicos......
idos Fulvicos

pH o g (<]
G Y\ @ - #
7 /,V\ o

J I [ # TN
/ B e _. *
A NI
7 WA

. 20 g/litro Contenido neto:
60 g/litro 1 Litro

Las dosis recomendadas de SILIK-HUmico liquido en el cultivo de arroz, son
de 3 a 6 I/ha y ciclo de cultivo, divididas en 3 aplicaciones, y arazén de 1 a 2
I/ha en cada aplicacion, de acuerdo a las necesidades que se observen.

La primera aplicacién se realizard después de la germinacion y antes del
Macollaje, en la etapa en que el arroz esta en forma de Plantula.

La segunda aplicacién se realizara al terminar la etapa de Macollaje, o sea,
durante la etapa de Elongacion y Engrosamiento de la vaina del arroz.

La tercera aplicacion se realizard después de la floracion y el cuajado, y
cuando el arroz estd en la etapa de Estado Lechoso. En esta tercera

aplicacion, ademas de seguir aportando Silicio activo y 100% asimilable, la
accion del Potasio se muy interesante a efectos de llenado del grano.
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El Silicio induce a la formacién de Fitoalexinas que ejercen una accién fungicida
preventiva contra los ataques de toda la gama de Hongos Fungosos que producen
enfermedades de putrefaccién de raices, hojas y tallos del Arroz, y que se pueden
controlar con la aplicacion de Silicio, son las siguientes:

Mancha de la hoja castafia Helminthosporium oryzae

Mancha castafia Cochiobolus miyabeanus

Decoloracién de la cascara Bipolaris oryzae

Decoloracién del grano Bipolaris, Fusarium, Epicoccum, etc.

Magnaportha grisea, Pyricularia
grisea y oryzae

Gerlachia oryzae

Thanatephorus cucumeris
(Rhizoctonia solana)

Corticum saskii (Shiriai)

Magnaporthe salvanii (Sclerotium
oryzae)

Explosion de cuello y hoja
Escaldadura de la hoja
Quemadura de la vaina
Quemadura de la vaina

Putrefaccion del tallo

Cuando el Silicio se acumula en las paredes de las células epidérmicas, parece que
hace disminuir la transpiracién, asi como las infecciones causadas por hongos. En las
hojas de las plantas el Silicio se deposita debajo de la cuticula y sobre las células
epidérmicas, esta capa limita la pérdida de agua por las hojas y dificulta la
penetracion y desarrollo de hifas de hongos (ver figuras 1,2 y 3).

esporo de fungo hifa esporo de fungo - hifa
cuticula 3 cgtlcula
epiderme sz
epiderme
fig. 2
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En gramineas y dicotiledéneas, la mayor parte del Silicio permanece en el apoplasto
de las hojas y es depositado tras la evaporacion del agua principalmente en las
paredes externas de las células epidérmicas de ambas caras de las hojas. Este
proceso (que se denomina silicificacion), produce un efecto repelente, pues
cristalizando sobre la superficie de las hojas hace que se vuelvan urticantes para las
partes bocales de los insectos y nematodos. En la tabla siguiente aparecen las plagas
gue afectan al cultivo del arroz, y que segun las mltiples investigaciones realizadas
son controladas por el Silicio.

Chilo suppressalis; Scirpophaga
incertulas

Chlorops oryzae

Barrenillo de arroz

Calandra de arroz

Dafios por saltamontes
verde

por saltamontes castafio

Nephotettix cinticeps

Nilaparvata lugens
por saltamontes lomo blanco Sogetella frucifera

Tela de arafia roja Tetranychus spp.
Acaros -
Babosa gris de jardin Deroceras reticulatum

Lepidéptero (Pyralidae) Chilo zacconius

Por lo expuesto, podemos afirmar que el Silicio ademas de sus funciones fisicas en el
suelo y en el desarrollo de las plantas, actia como un fungicida preventivo contra las
infecciones provocadas por Hongos fungosos, y protege las plantas contra ataques de
insectos que causan dafios en la epidermis de los cultivos.

Dpto. Técnico de SEPHU, S.A.

Estimados sefiores: En cumplimiento de la Ley de proteccion de Datos de Caracter Personal, le informamos que sus datos han
sido incorporados a un fichero confidencial de SEPHU, a fin de poder seguir haciéndole llegar a su correo electronico nuestros
boletines informativos “Noticias Sephu”.

Usted puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion dirigiéndose por escrito a nuestras oficinas o
por correo electrnico a la direccion info@sephu.com, haciendo mencion al fichero con referencia “Noticias Sephu”.
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